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1. Egzamin maturalny z informatyki: arkusze i dane statystyczne

Egzamin maturalny z informatyki zostal przeprowadzony 18 maja 2010 roku. Po raz drugi
maturzy$ci mogli zdawa¢ informatyke zaréwno na poziomie podstawowym jak i na poziomie
rozszerzonym. W zwiazku z wprowadzeniem obowiazku zdawania egzaminu maturalnego z ma-
tematyki, informatyka nie mogta by¢ w roku biezacym (w przeciwienistwie do poprzedniego)
zdawana jako przedmiot obowiazkowy.

Arkusze

Tak jak w poprzednich latach, kazdy zestaw egzaminacyjny z informatyki na rok 2010 skfa-
dal si¢ z dwoch arkuszy:

Arkusz I zawieral zadania, ktére maturzysta rozwigzuje bez uzycia komputera. Arkusz ten
koncentruje si¢ przede wszystkim na sprawdzeniu umiej¢tnosci analizy, symulaciji dzialania 1 kon-
struowania algorytmow oraz na sprawdzeniu wiedzy w réznych obszarach informatyki.

W arkuszu II zdajacy mial mozliwos¢ korzystania z komputera, a zadaniem jest rozwiazanie
z uzyciem komputera konkretnych probleméw i zastosowanie swoich rozwigzan na danych przy-
gotowanych przez CKE. W tym arkuszu nacisk jest polozony na odpowiedni wybor narzedzia do
rozwigzania zadania, umiejetno$¢ programowania i postugiwania si¢ narzedziami technologii in-
formacyjnej (arkusze kalkulacyjne, systemy bazodanowe, itp.)

Zadania z arkuszy I i I sprawdzaly umiejetnosci ze wszystkich standardow egzaminacyjnych.
Na kazdy arkusz skladaly si¢ trzy zadania. Wigkszo§¢ zadan ma charakter otwarty i sktada si¢
z kilku podpunktéw, tylko jedno zadanie na kazdym z poziomdéw ma charakter zadania zamknie-
tego (a liczba punktéw do zdobycia za zadanie zamknigte stanowi 10% pelnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia na egzaminie).

Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan z obu czesci zdajacy mogt uzyskac¢ 50 punktéw,
w tym 20 punktéw w czeéci I 1 30 punktéw w czescl II. Znajduje to odzwierciedlenie w czasie
trwania poszczegolnych czesci egzaminu (na rozwiazanie cze¢dci II zdajacy mieli ponad 1,5-krotnie
wigcej czasu niz na cz¢sé I).

Poziom podstawowy

Zadania sprawdzaly umiejetnosci opisane we wszystkich trzech obszarach standardéw wy-
magan egzaminacyjnych (zob. kartoteke arkusza ponizej). Zdajacy najwiecej mogt uzyskac za
umiejetnosci opisane w II obszarze (korzystanie z informaciji) — 27 punktéw, 10 punktow za
umiejetnosci z I obszaru (wiadomosci 1 rozumienie) oraz 13 punktéw z III obszaru (tworzenie
informacji).
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Kartoteka arkusza egzaminacyjnego z informatyki — maj 2010

Poziom podstawowy — cze$¢ 1

Nr Nr Czynnosci ucznia
zadania | standardu | Zdajacy:

1a 115 2 p) stosuj/e ppdstawowe algorytmy 1 struktury danych w rozwiazywaniu pro-
bleméw informatycznych,

1b 115 (1 p) stosuj/e ppdstawowe algorytmy 1 struktury danych w rozwiazywaniu pro-
bleméw informatycznych,

1e IL5 (5 p) stosuj/e ppdstawowe algorytmy 1 struktury danych w rozwiazywaniu pro-
bleméw informatycznych,

2a IL.5 (2 p) |stosuje klasyczne algorytmy do rozwigzania prostych zadan,

2b 1.7 (5 p) |zna podstawowe algorytmy i techniki algorytmiczne,

3a 1.6 (1 p) |zna sposoby reprezentowania informacji w komputerze,

3b I3 (1 p) |zna podstawowe funkcje systemu komputerowego,

3c 13 (1 p) |znatypowe narzedzia informatyczne,

3d L2 (1 p) |zna funkcjonowanie komputera i jego czesci skladowych,

3 L7 (1p) zna pojecie algorytmu i rézne sposoby jego zapisu, wyodrebnia sktadowe
algorytmu.

Poziom podstawowy — cze$¢ 11

Nr Nr Czynnosci ucznia
zadania | standardu | Zdajacy:

II.2 2 p) |postuguje si¢ kompilatorem wybranego jezyka programowania,

4 formuluje informatyczne rozwiazanie problemu przez dobér algorytmu

IIL.2 (8 p) | oraz odpowiednich struktur danych i realizuje je w wybranym jezyku

programowania,

L6 (2 dobiera wlasciwy program (uzytkowy lub wlasnorecznie napisany) do
5a 62p) rozwigzywanego zadania,

I1.7 (2 p) | dobiera metody 1 narzedzia informatyczne do wykonywanych zadan,
5b I1.7 (2 p) | dobiera metody 1 narzedzia informatyczne do wykonywanych zadan,
5¢ IL.7 (2 p) |dobiera metody i narzedzia informatyczne do wykonywanych zadan,
5d I1.7 (2 p) | dobiera metody 1 narzedzia informatyczne do wykonywanych zadan,

projektuje relacyjne bazy danych 1 wykorzystuje do ich realizacji system

HL3 (4 p) bazy danych
6 >

‘ stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych

114 (1p) bazach danych

projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje do ich realizacji system

L3 (1 p) bazy danych
6b : ° — — - ,

stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych

L4 (1 p) bazach danych

projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje do ich realizacji system

L3 (1 p) bazy danych
6c . ° — — - .

114 (1 p) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych

bazach danych,
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1113 (1 p) projektuje relacyjne bazy danych 1 wykorzystuje do ich realizacji system
6d bazy danych,
1.4 (1 p) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych
bazach danych,
1113 (1 p) projektuje relacyjne bazy danych 1 wykorzystuje do ich realizacji system
Ge bazy danych,

114 (1 p)

stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnych
bazach danych.

Poziom rozszerzony

Zadania sprawdzaly umiejetnodci opisane we wszystkich trzech obszarach standardéw wy-

magan egzaminacyjnych (zob. kartoteke arkusza ponizej). Zdajacy moégt uzyskac¢ 16 punktoéw za

umiejetnosci opisane w I obszarze (korzystanie z informacji), 25 punktéw za umiejetnosci opisa-

ne w III obszarze (tworzenie informacji) oraz 9 punktoéw za umiejetnosci opisane w I obszarze

(wiadomoéci 1 rozumienie). Konstrukcja zestawu, sposoéb formutowania tresci wigkszosci zadan

nie mogly by¢ zaskoczeniem dla tych zdajacych, ktérzy w trakcie przygotowan do egzaminu roz-

wiazywali arkusze z poprzednich matur umieszczonych na stronach internetowych czy to central-

nej czy okregowych komisji egzaminacyjnych.

Kartoteka arkusza egzaminacyjnego z informatyki — maj 2010

Poziom rozszerzony — czes¢ 1

Nr Nr Czynnosci ucznia
zadania | standardu |Zdajacy:
Jacy
la 1.4 (1p) |- zna techniki algorytmiczne i algorytmy,
1b 1.4 (1p) |- zna techniki algorytmiczne i algorytmy,
1 115 PP (5p) |~ stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych w rozwigzywaniu
c ' P probleméw informatycznych,
- zna techniki algorytmiczne 1 algorytmy,
14PR |” stosuje kolejne etapy prowadzace do otrzymania poprawnego roz-
5 H' > PR wiazania problemu: od sformulowania specyfikacji problemu po te-
a '4 stowanie rozwigzania,
(“4p) - analizuje problem, analizuje podany algorytm, uzupelnienia luki w
algorytmie
- zna techniki algorytmiczne i algorytmy
[4PR |~ stosuje kolejne etapy prowadzace do otrzymania poprawnego roz-
o II. 2 PR wiazania problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po te-
) 4 stowanie rozwigzania,
(4p) - oblicza liczby wykonywanych instrukcji przypisania w kazdym
przebiegu algorytmu
3.1 L5 PR (Ip) |- zna wybrane struktury danych i ich realizacje,
3.2 L4 PP (1p) |- zna techniki algorytmiczne i algorytmy,
3.3 I3PR (Ip) |- zna systemy liczbowe majace zastosowanie w informatyce,
3.4 L3PP (1p) |- charakteryzuje typowe narzedzia informatyczne i ich zastosowania
3.6 L2 PP (1p) |- charakteryzuje sposoby reprezentowania informacji w komputerze,




226

Egzamin matnralny 2010 na Dolnym Slaskn i Opolszezyznie

Poziom rozszerzony — cze¢$¢ 11

Nr Nr Czynnosci ucznia
zadania standardu | Zdajacy:
III.1 PR |- projektuje i przeprowadza wszystkie etapy na drodze do otrzyma-
4a 111.2.PR nia informatycznego rozwigzania problemu,
(4p) - wykorzystuje metody informatyki w rozwiazywaniu probleméw
III.1 PR |- projektuje i przeprowadza wszystkie etapy na drodze do otrzyma-
4b I11.2 PR nia informatycznego rozwigzania problemu,
(6p) - wykorzystuje metody informatyki w rozwiazywaniu probleméw,
5. 1.6 (p) PP - dobiera Wlasclwy program (uzytkowy lub wiasnorecznie napisany)
do rozwiazywanego zadania,
5h 1.6 (p) PP - dobiera Wlasclwy program (uzytkowy lub wiasnorecznie napisany)
do rozwiazywanego zadania,
5c 116 (2p) PP - dobiera Wlasclwy program (uzytkowy lub wiasnorecznie napisany)
do rozwiazywanego zadania,
54 1111 (3p) PR | projektuje 1 przeprowadza wszystkie etapy na drodze do otrzyma-
P nia informatycznego rozwigzania problemu,
- projektuje i przeprowadza wszystkie etapy na drodze do otrzyma-
5 II1.1 2p) PR nia informatycznego rozwigzania problemu posluguje si¢ arku-
¢ I1.1 (1p) PP szem kalkulacyjnym w celu zobrazowania graficznie informacji
adekwatnie do jej charakteru,
- projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje bazodanowe,
6a II1.4 PR(1p) |- stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyj-
nych bazach danych,
- projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje bazodanowe,
6b III.4 PR(1p) |- stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyj-
nych bazach danych,
- projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje bazodanowe,
6¢ III.4 PR(2p) |- stosuje metody wyszukiwania 1 przetwarzania informaciji w relacyj-
nych bazach danych,
- projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje bazodanowe,
6d II1.4 PR(2p) |- stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyj-
nych bazach danych,
- projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje bazodanowe,
Ge II1.4 PR(2p) |- stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyj-
nych bazach danych,
— projektuje relacyjne bazy danych i proste aplikacje bazodanowe,
of III.4 PR(2p) |— stosuje metody wyszukiwania 1 przetwarzania informaciji w relacyj-
nych bazach danych,
Statystyki

Do egzaminu na poziomie podstawowym przystapily w okregu OKE Wroctaw 121 osoby,

a na poziomie rozszerzonym 72 osoby. Razem daje to 193 osoby, co oznacza znaczny wzrost

w poréwnaniu z rokiem ubieglym, w ktorym informatyke zdawalo 146 absolwentéw szkét po-

nadgimnazjalnych. Przypomnie¢ przy tym nalezy, ze w przeciwienstwie do zesztego roku, obecnie

informatyki nie mozna bylo wybraé jako przedmiotu obowigzkowego. Gdyby wigc poréwnaé
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obecng liczbe zdajacych (193) z liczba osob, ktére w zeszlym roku wybraly informatyke jako
przedmiot dodatkowy (117), to wzrost jest jeszcze wigkszy. (Jakkolwiek poréwnanie to nie jest
tez w pelni adekwatne, poniewaz w zeszlym roku jako przedmiot dodatkowy informatyka mogta
by¢ wybierana tylko na poziomie rozszerzonym.) Ponizej przedstawiono dokladniejsze dane do-
tyczace liczby zdajacych, z rozbiciem na wojewddztwa 1 rézne typy szkol.

Tabela 1. Liczba uczniéw na egzaminie maturalnym z informatyki

Liczba egzaminéw
Typ szkoly Ogdlem poziom poziom
podstawowy | rozszerzony
Okreg
LO 119 55 64
LP 5 3 2
T 69 63 6
LU
TU
RAZEM 193 121 72
wojewddznwo dolnoslqskie
LO 93 45 48
LP 2 1 1
T 49 44 5
LU
TU
RAZEM 144 90 54
wojewddztwo opolskie

LO 26 10 16
LP 3 2 1
T 20 19 1
LU
TU
RAZEM 49 31 18

W ponizszej tabeli zaprezentowano s$rednie wyniki procentowe matury z informatyki na po-
ziomie podstawowym i rozszerzonym, z rozbiciem na wyniki procentowe uzyskane w pierwszym
1 drugim arkuszu (wyniki nie uwzgledniaja olimpijczykéw z informatyki szczebla centralnego).

Tabela 2. Sredni wynik procentowy egzaminu maturalnego z informatyki

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
Arkusz I 48% 59%
Arkusz I1 31% 39%
RAZEM 38% 47%

Wyniki te sa lepsze od rezultatow uzyskanych w zeszlym roku, ktére wyniosty odpowiednio
35% dla poziomu podstawowego 1 33% dla poziomu rozszerzonego. Tak duza zmiana w poréow-
naniu z rokiem ubieglym w przypadku poziomu rozszerzonego moze by¢ spowodowane zwigk-
szajaca si¢ liczbg kierunkow studiéw i uczelni, ktére uwzgledniaja wyniki z informatyki w procesie
rekrutacji na studia pierwszego stopnia. To motywuje maturzystéw do nauki.
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Srednie wyniki procentowe obrazuja réwniez ciekawa dysproporcje miedzy rezultatami arku-
sza I i arkusza II (Diagram 1).

Trudnosé¢ arkuszy

70%

60%

50% -
40% - O Arkusz |
30% | Arkusz Il
20%
10% -

0%

Poziom podstaw ow y Poziomrozszerzony

Diagram 1: Srednie wyniki procentowe uzyskane w arkuszu I i Il egzaminu z informatyki

Sytuacja ta wynika po czeéci z faktu, ze w arkuszu II, realizowanym przy komputerze, ko-
nieczne jest polaczenie réznych umiejetnosci i wiadomosci, aby uzyska¢ pozadany efekt w postaci
konicowego wyniku (zazwyczaj trzeba napisa¢ poprawny, dzialajacy program komputerowy,
skonstruowa¢ arkusz badz zorganizowaé¢ dane z plikow tekstowych w postaci relacyjnej bazy da-
nych). To pociaga za soba dos§¢ duzg trudno$¢ egzaminu z informatyki (I po czedci uzasadnia
wcigz malg liczbe zdajacych). Ale ta trudnosé i specyfika oznacza réwniez, ze wyniki egzaminu
z informatyki daja duza wiedz¢ o zdajacym. Radzenie sobie z zadaniami w arkuszu II (wyzej
punktowanym od arkusza I), to dowdd nie tylko wyrywkowej wiedzy z zakresu informatyki, ale
réwniez umiejetnos¢ analizy problemoéw (czesto spoza obszaru samej informatyki), doboru na-
rzedzi do ich rozwigzania i konsekwencji w realizacji przyjetego planu dzialania. Co ciekawe, wy-
niki egzaminu z informatyki réznicuja zdajacych (Sredni wynik egzaminu maturalnego z informa-
tyki jest nizszy od sredniego wyniku z matematyki, fizyki czy chemii, a rozklad wynikéw dla po-
ziomu rozszerzonego jest blizszy rozkladowi jednostajnemu niz normalnemu). Powyzsze argu-
menty uzasadniaja uwzglednienie egzaminu maturalnego informatyki przy naborze na studia
plerwszego stopnia na rézne kierunki $ciste i techniczne.

W nastepnym rozdziatach oméwiono dokladniej zadania maturalne i rozwigzania zdajacych.
Materialem do tych rozwazan beda m.in. ponizsze zestawienia, ilustrujace fatwosé poszczegodl-
nych zadan.
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Tabela 3. Fatwos¢ zadan na poziomie podstawowym i rozszerzonym

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
Zadanie Fatwos¢ Zadanie Fatwos¢
1a 0,32 la 0,68
1b 0,57 1b 0,97
1lc 0,30 1lc 0,43
2a 0,78 2a 0,58
2b 0,27 2b 0,56
3a 0,77 3a 0,74
3b 1,00 3b 0,74
3c 0,99 3c 0,64
3d 0,81 3d 0,90
3e 0,52 3e 0,33
4 0,09 4a 0,38
5a 0,29 4b 0,29
5b 0,43 5a 0,81
5¢ 0,37 5b 0,54
5d 0,39 5¢c 0,04
6a 0,73 5d 0,32
6b 0,58 5e 0,52
6¢ 0,40 6a 0,74
6d 0,41 6b 0,65
6e 0,29 6c 0,23
6d 0,26
Ge 0,21
6f 0,20

W diagramie 2 1 3 przedstawiono rozklady wynikéw uzyskanych przez zdajacych na pozio-
mie podstawowym i rozszerzonym. Ponizsze wykresy ilustrujq liczby oséb, ktore uzyskaty rezul-
taty w podanych przedziatach punktowych:
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Rozktad punktéw - poziom podstawowy
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Liczba punktow

Liczba zdajacych

Diagram 2: Rozktad wynikéw egzaminu maturalnego z informatyki na poziomie podstawowym

Rozktad punktéw - poziom rozszerzony

Liczba zdajacych
[e0)

- 11-15 16-20 21-25 25-30 31-35 35-40 41-45 46-50
Liczba punktow

Diagram 3: Rozklad wynikéw egzaminu maturalnego z informatyki na poziomie rozszerzonym

Z zestawienia dla poziomu rozszerzonego wywies¢ mozna wniosek, ze egzamin ten dobrze
réznicuje zdajacych. Stosunkowo duze wielkosci na skrajach wykresu moga $wiadczy¢ o ciagle
bardzo zréznicowanym poziomie nauczania informatyki ale stosunkowo matlej probie. Interesu-
jace zatem bedzie sprawdzenie, czy podobny rozkiad uzyskamy dla wszystkich zdajacych w Pol-
sce.
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2. Algorytmika i jej znaczenie w cze¢sci I egzaminu

W tym rozdziale oméwiono wyniki uzyskane w czedci I egzaminu maturalnego na poziomie
podstawowym 1 rozszerzonym.

Najpierw skoncentrowano si¢ na pierwszych dwoch zadaniach (sposréd trzech) z obu po-
zioméw egzaminu. Pokazano, ze podstawg dla ich rozwigzania jest rozumienie zapisu algorytmow
wykorzystujacych podstawowe konstrukcje programistyczne (podstawienie, instrukcja warunko-
wa, petla), umiejetnos¢ analizy dzialania algorytméw (,,symulowanie” algorytmu, wyznaczenie
liczby powtorzen petli dla wskazanych danych, formalny zapis algorytmu) oraz ogdlna oglada
matematyczna. Zwréci€ tez warto uwage na fakt, iz wskazane tutaj umiejetnosci stajg si¢ elemen-
tem uniwersalnej wiedzy w dziedzinach $cistych i naukach naturalnych — wiele proceséw, zjawisk
czy metod analizy formuluje si¢ w ,,jezyku algorytmow”.

Na koncu rozdzialu oméwimy pokrétce wyniki uzyskane z zadan zamknietych.

Algorytmy

W arkuszu I na obu poziomach wystepuja zadania zwiazane algorytmika. Sa to zadania r6z-
nych typow:

Analiza algorytméw: umiejetno$¢ przeanalizowania dzialania podanego algorytmu i uzupel-
nienia specyfikacji, przesledzenia dzialania algorytmu na konkretnych danych (podanie wyniku),
ustalenie zlozonosci czasowej algorytmu (np. ustalenie liczby powtérzen petli), zajeto$¢ pamig-
ciowa.

Konstruowanie algorytméw i dobér struktur danych: dla podanej specyfikacji nalezy zapro-
jektowac algorytm ja realizujacy, uwzgledniajac wydajnos¢ réznych mozliwych rozwiazan, dobie-
rajac adekwatnie struktury danych (pod katem szybkosci dzialania i zajetosci pamigci).

Sprawdzenie znajomosci pojec¢ 1 metod zwigzanych z algorytmika: wskazanie znaczenia po-
szczegblnych elementéw programu, znajomos$¢ technik algorytmicznych (np. wyszukiwanie bi-
narne, metoda dziel i zwyci¢zaj, itp.).

Taki charakter mialy dwa pierwsze zadania w arkuszu I na obu poziomach tegorocznej ma-
tury (za zadania te mozna uzyskac¢ 15 z 20 punktéw do zdobycia w arkuszu I).

Poziom podstawowy

W pierwszym zadaniu poziomu podstawowego podany zostal algorytm ,,szyfrowania” tekstu
polegajacy na wypisywaniu co £-tego symbolu tekstu poczawszy od pierwszego, potem co A-tego
symbolu poczawszy od drugiego itd. az do £-tego symbolu tekstu. Parametrowi £ jest przypisana
warto$¢ 2. W podpunkcie (a) zadaniem maturzysty jest wyznaczenie wynikow dziatania tego algo-
rytmu dla podanych dwoéch stéw. Zazwyczaj zadania tego typu wypadajg dobrze, jednak tym ra-
zem zadanie okazalo si¢ dosy¢ trudne (latwos¢ 0,32). Moze to wynika¢ z uzycia dwoch zagniez-
dzonych petli w algorytmie. Podpunkt (b) testuje zrozumienie pojecia klucza w algorytmie szyfru-
jacym. Wigkszo$¢ maturzystow (57%) stusznie zauwazyla, ze role klucza odgrywa parametr okre-
§lajacy przesuniecie, 4. W ostatnim podpunkcie zdajacy mieli za zadanie samodzielnie zapisaé
algorytm ,,szyfrujacy” polegajacy na zamianie pozycjami sasiednich symboli tekstu (pierwszego
z drugim, trzeciego z czwartym itd.). Ta bardzo prosta w opisie metoda nastreczala przy formal-
nym opisie przeréznych trudnosdci (fatwos¢ 0,30). Do najbardziej typowych bledéw zaliczyc
mozna niepoprawna obstuge ostatniego symbolu w tekscie o nieparzystej dlugosci, badz niepo-
prawny warunek zakonczenia petli przebiegajacej przez kolejne pozycje tekstu.
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Drugie zadanie arkusza I dotyczy rozkladu liczb naturalnych na czynniki pierwsze. W punk-
cie (a) nalezalo dokonac¢ takiego rozkladu dla trzech wskazanych liczb. Zagadnienie to pojawia si¢
juz na lekcjach matematyki w szkole podstawowej. Dlatego troche dziwi fakt, ze fatwos¢ tego
zadania to tylko 0,78. W cze¢sci (b) zadaniem zdajacego bylo formalne zapisanie algorytmu wy-
znaczajacego wszystkie elementy rozkladu podanej na wejsciu liczby naturalnej na czynniki
pierwsze. Ten punkt okazal si¢ najtrudniejszy w calym arkuszu I — jego latwosé wyniosta 0,27.
Osoby podejmujace si¢ rozwigzania tego zadania wybieraly poprawna metode polegajaca na pro-
bie dzielenia zmiennej oryginalnie zawierajacej wejSciowq liczbe przez kolejne liczby naturalne.
Do najczgstszych bledéw nalezalo pominigcie mozliwosci istnienia dzielnikéw wielokrotnych,
brak inkrementacji wartosci zmiennej zawierajacej kolejnych ,kandydatéw” na dzielniki badz
niepoprawny warunek zakonczenia petli.

Podsumowujac, dwa pierwsze zadania na prostych przykladach testuja zrozumienie formal-
nego opisu algorytmow i podstawowych konstrukeji programistycznych oraz umiejetnosé samo-
dzielnego konstruowania i zapisywania algorytmoéw z uzyciem petli. Przy okazji maturzysci maja
okazje wykaza¢ si¢ umiejetnoscia formulowania zdan logicznych (warunki zakonczenia petli),
a takze z algorytmicznym ujeciem przeksztalcen tekstéw (Swigcacym ostatnio triumfy chocby
w genetyce). Wyniki, szczegélnie w zakresie samodzielnego konstruowania algorytméw, wypadly
stabiej niz $rednia ocena calego egzaminu.

Poziom rozszerzony

»ozyfrowanie” bylo wspélnym motywem arkuszy z poziomu podstawowego i1 rozszerzone-
go. Pierwsze zadanie dla poziomu rozszerzonego w calosci dotyczy metody kodowania tekstu
polegajacej na umieszczeniu go w kolejnych wierszach tablicy kwadratowej (najmniejszej mogace;j
pomiesci¢ caly tekst), a nastepnie wypisaniu kolejnych kolumn tej tablicy. Uwazny czytelnik arku-
szy zapewne zauwazy, ze metoda ta jest nieco podobna do algorytmu opisanego w pierwszym
zadaniu poziomu podstawowego. Réznica migdzy metodami kodowania polega na tym, Ze teraz
»uzupelniamy” wejsciowy tekst powtdrzeniami jakiego$ ustalonego znaku, tak aby jego dlugosé
byla kwadratem liczby naturalnej, a parametr £ (przesunigcie) zalezy od dlugosci tekstu wejscio-
wego. Zadania dla zdajacego sa jednak na poziomie rozszerzonym inne:

W punkcie (a) nalezy podac¢ sposéb na wyznaczenie liczby wierszy 1 kolumn najmniejszej ta-
blicy kwadratowej, w ktérej zmieszczg si¢ dane przy zalozeniu, ze znamy dlugos¢ tekstu wejscio-
wego. Zadanie to nie nastreczylo wigkszych trudnosci (latwosc 0,68). Typowe rozwigzania pole-
galy na zastosowaniu dostepnych w jezykach programowania funkcji pierwiastek i zaokraglenie
w gore do najblizszej liczby calkowitej. Zdarzaly si¢ tez opisy algorytmu testujacego kolejne licz-
by naturalne.

Najlatwiejszy byt punkt (b), w ktérym nalezato zdekodowac tekst o dtugosci 64 znakéw, za-
kodowany opisang powyzej metoda. Poprawnie zrobito to 97% zdajacych.

W punkcie (c) nalezalo zapisa¢ opisany powyzej (i wyjasniony opisowo oraz na przykladzie
w tresci zadania) algorytm kodowania w postaci listy krokéw, schematu blokowego badz w wy-
branym jezyku programowania. Byla to zdecydowanie najtrudniejsza, a zarazem najwyzej punk-
towana cz¢$¢ zadania 1. Jej tatwos¢ wyniosta tylko 0,42. Wsrdd rozwigzan maturzystow wyrdznic
mozna dwie grupy rozwigzan. W pierwszym podejsciu tekst, zgodnie z opisem w tresci zadania,
umieszczany byl w kolejnych wierszach tablicy kwadratowej. Na koniec zawartos¢ tej tablicy wy-
pisywana byla kolumnami przy uzyciu zagniezdzonych petli. Inna grupa rozwigzan opierala si¢ na
algorytmie wypisywania co A-tego symbolu tekstu poczawszy od pierwszego, potem co A-tego
symbolu poczawszy od drugiego itd. az do A-tego symbolu tekstu. Wczesniej wyznaczana byla
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odpowiednia warto$¢ £ (metodq wybrana w punkcie (a)), a tekst uzupelniany byl ustalonym zna-
kiem do dlugosci £°. Kilka 0s6b wybralo jeszcze inne rozwiazanie: dla kolejnych pozycji w tek-
$cie wyznaczane byly ich pozycje w tekécie zakodowanym, na podstawie wyniku i reszty z dziele-
nia pozycji przez £ (gdzie £ to rozmiar docelowej tablicy kwadratowej). W rozwiazaniach korzy-
stajacych z kazdej z powyzszych metod pojawialy si¢ zazwyczaj podobne bledy, polegajace na
niepoprawnym sformulowaniu warunku zakonczenia petli, rzadziej na braku uzupelnienia tekstu
znakami ,,uzupelniajgcymi”.

Omowienie zadania 1 warto podsumowac obserwacja, iz jest ono jedna z ilustracji réznicy
miedzy poziomem podstawowym i rozszerzonym — algorytm podany w postaci listy krokéw na
poziomie podstawowym byl (z grubsza) jednym z mozliwych rozwiazan zadania polegajacego na
samodzielnym formalnym zapisaniu algorytmu podanego opisowo na poziomie rozszerzonym.

Zadanie 2 na poziomie rozszerzonym sprawdza zrozumienie jednej z podstawowych i ,,pick-
nych” w swojej prostocie technik algorytmicznych — wyszukiwania binarnego. W zadaniu sformu-
towany zostal nastepujacy problem: wyznacz liczbe zer w tablicy rozmiaru 1023 wypelnionej
jedynkami i zerami w ten sposob, ze wszystkie zera wystepuja przed jedynkami.

W tresci zadania przedstawiony jest algorytm rozwiazujacy ten problem, opierajacy si¢ na
metodzie wyszukiwania binarnego. W algorytmie tym pominiete sa:

— wyrazenie ustalajace lewy koniec przedzialu (w ktérym poszukujemy skrajnie prawego zera)

w przypadku, gdy ,,srodek’ aktualnego przedziatu jest zerem;

— fragment wyrazenia aktualizujacego liczbe zer.

W punkcie (a) zadania nalezy uzupelni¢ brakujace elementy. Punkt ten okazal si¢ troche nie-
fortunny. Wielu maturzystow domyslito sig, ze algorytm powinien implementowaé metode wy-
szukiwania binarnego. Ale zdarzaly si¢ rozwigzania, w ktérych lewy koniec przedziatu byl jedynie
inkrementowany (a nie przesuwany za $rodek ,,starego” przedzialu). Co ciekawe rozwigzania ta-
kie, cho¢ duzo wolniejsze, rowniez byly poprawne. Egzaminatorom drobng trudno$¢ mogt przy-
sporzy¢ tez fakt, ze mozliwych bylo co najmniej kilka poprawnych sposobéw modyfikacji zmien-
nej liczba_zer, réwniez przy zastosowaniu wyszukiwania binarnego. Ostatecznie, tatwo$¢ tego
podpunktu wyniosta 0,58.

Punkt (b) drugiego zadania wymagal wyznaczenia liczby powtorzen tresci gloéwnej petli algo-
rytmu podanego w zadaniu (po uzupelnieniu algorytmu tak jak w (a)), oraz uzasadnienie swojej
odpowiedzi. Gdy stosujemy wyszukiwanie binarne, odpowiedzia jest zaokraglony w gore loga-
rytm o podstawie dwa z rozmiaru tablicy, w tym zadaniu jest rowny 10. Wigkszos§¢é oséb rozwia-
zujacych punkt (a) zgodnie z metoda wyszukiwania binarnego uzyskiwalo poprawna odpowiedz.
Trudniej byto wyznaczy¢ odpowiedZ osobom, ktére podaly poprawne rozwiazanie punktu (a),
lecz nie bazujace na wyszukiwaniu binarnym. Wtedy liczba powtoérzen zalezna byla nie tylko od
rozmiaru tablicy, ale réwniez od danych (w niektorych krokach przedziat zmniejsza si¢ dwukrot-
nie, w innych tylko o jeden). Stad nieco mniejsza tatwos$¢ tego punktu niz (a), réwna 0,56.

Zadania zamknigte

Na poziomie podstawowym zadanie zamknicte sktadalo si¢ z pigeciu pytan jednokrotnego
wyboru (wybor jednej sposréd trzech mozliwosci), realizujacych pierwszy standard wymagan
egzaminacyjnych. Odpowiedzi na cztery z pigciu pytan nie nastreczaly maturzystom wigkszych
trudno$ci. Odpowiedzi na trzy sposréd (b, ¢ 1 d) nich wymagaly wiedzy z zakresu podstaw syste-
moéw operacyjnych, urzadzen zestawu komputerowego i jezykéw programowania. Ich atwosé
wyniosta powyzej 0,8. Nieco trudniejszy byl podpunkt a), ktéry wymagal umiejetnosci zamiany
liczb z systemu binarnego na dziesictny (fatwos¢ 0,77). Najtrudniejszy okazal si¢ podpunkt d),
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w ktérym nalezalo ,,zasymulowac¢” dzialanie fragmentu programu 1 ustali¢ warto$¢ zmiennych na
koncu dzialania podanego kodu. Tylko potowa (dokladniej 52%) zdajacych wybrala poprawna
odpowiedz na to pytanie.

Na poziomie rozszerzonym zadanie zamknigte skladalo si¢ z pieciu pytan wielokrotnego
wyboru (ustalenie odpowiedzi tak/nie na trzy powigzane pytania). Zwroémy uwage, ze W przeci-
wienistwie do poziomu podstawowego, zdajacy mial do wyboru osiem (a nie trzy) mozliwych
odpowiedzi na podpunkt. Punkty a), b) 1 ¢) sprawdzaly wiedz¢ z zakresu struktur danych, technik
algorytmicznych i pozycyjnych systemow liczbowych. Punkt d) dotyczyl narzedzi uzywanym
w systemie komputerowym (definicji firewalla). Pytania te nie byly trudne dla zdajacych, ich fa-
twos¢ waha si¢ od 0,64 do 0,9. Odstaje od nich wynik ostatniego podpunktu, w ktérym nalezalo
wskaza¢ formaty dla grafiki rastrowej sposréd BMP, JPG 1 GIF. Latwos¢, roéwna 0,33, moze su-
gerowad, ze termin ,,grafika rastrowa” nie byl blizej znany wigkszosci maturzystow.

3. Technologie informacyjne i programowanie

W tym rozdziale oméwiono wyniki uzyskane w czesci II egzaminu maturalnego na poziomie
podstawowym i rozszerzonym. Zadania w tej cz¢Sci mozna podzieli¢ na kilka typow, ktére scha-
rakteryzowano ponizej:

— konstruowanie algorytméw 1 ich implementacja: nalezy skonstruowac rozwiazanie kompute-
rowe zadania o podanej specyfikacji a potem wyznaczy¢ wynik swojego algorytmu dla da-
nych dostarczonych wraz z arkuszem maturalnym; rozwiazaniem optymalnym zadania tego
typu jest zazwyczaj program komputerowy, ale wprawni uzytkownicy arkusza kalkulacyjnego
radzg sobie czasem bez niego;

— symulacje komputerowe: dla opisanego w zadaniu zjawiska, procesu itp.: nalezy stworzy¢
komputerowa symulacj¢ kolejnych etapy dzialania, przebiegu zjawiska; korzystajac z tej sy-
mulacji, wyznaczamy wynik dla zadanych warunkéw poczatkowych;

— przetwarzanie danych w postaci tabel relacyjnych: wydobycie konkretnych informacji z da-
nych, porzadkowanie, filtrowanie i grupowanie danych; ilustrowanie wynikéw wykresami.
Zadania z tego arkusza sprawdzaja przede wszystkim umiejetnosci z 11 1 I standardu wyma-

gan egzaminacyjnych.

Arkusze 1II tegorocznego egzaminu maturalnego na obu poziomach skladaja si¢ z trzech za-
dan:

— jedno z zadan ma na celu sprawdzenie w praktyce umiejetnosci programowania, w tym uru-
chamiania i testowanie samodzielnie napisanych programéw komputerowych;

— drugie zadanie polega na rozwigzaniu konkretnych probleméw ,,z zycia codziennego” za
pomoca arkusza kalkulacyjnego, czasem z uzyciem metod symulacyjnych;

— ostatnie zadanie wymaga umiejetnosci przetwarzania danych (sortowanie, filtrowanie, tacze-
nie, wyszukiwanie) w postaci tabel w celu wydobycia z nich konkretnych informacji.

Warto podkresli¢ praktyczny i interdyscyplinarny charakter zadan wystepujacych w tym arku-
szu (rowniez w poprzednich latach) oraz fakt, ze wymagana tutaj umiejetno$¢ formalnego zapi-
sywania opisowo sformutowanych warunkéw sprawdza nie tylko wiedze, ale tez predyspozycije
niezbedne w studiowaniu przedmiotow $cistych.

Ponizej w osobnych podrozdziatach oméwiono zadania z poziomu podstawowego i pozio-
mu rozszerzonego.
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Poziom podstawowy

Arkusz II poziomu podstawowego zaczyna si¢ od zadania 4. W zadaniu tym nalezy ustalié,
ktére sposréd 1000 stow umieszczonych w kolejnych wierszach pliku tekstowego sa palindro-
mami. W tresci zadania wskazano, ze wynik powinien by¢ uzyskany przy pomocy wlasnego pro-
gramu komputerowego. Wymog ten nalezy potraktowac jako pomocng wskazéwke — trudno by-
toby rozwiaza¢ to zadania za pomoca innych narzedzi. Ponadto, sprawdzanie palindromicznosci
tekstu jest jednym z podstawowych zadan rozwiazywanych przy okazji programowania z danymi
tekstowymi. Dlatego zaskoczeniem jest bardzo staby wynik uzyskany przez maturzystow — la-
twos¢ 0,09. Jedna z przyczyn takiej sytuacji moze by¢ problem uczniéw z operacjami na plikach.
Dobrym sposobem zaradzenia temu problemowi w przysztosci (oprécz polozenia wigkszego
nacisku na operacja na plikach) moze by¢ wykorzystanie filtroéw. Dzigki nim wystarczy napisaé
program dzialajacy na standardowym wejsciu i wyjsciu, ktéry przy pomocy filtréw mozna uru-
chomi¢ z danymi umieszczonymi w pliku. Inng przyczyng stabego wyniku moga by¢ problemy
z uzywaniem w programach tekstowych typow danych. Warto jednak zauwazy¢, ze zadania wy-
magajace przetwarzania tekstow pojawiaja si¢ na maturze od lat, zatem zdajacy powinni by¢ do
nich przygotowani. Innym powodem niepowodzenia w tym zadaniu byly bledy skladniowe badz
drobne bledy logiczne w napisanym programie.

Dwa ostatnie zadania arkusza II na poziomie podstawowym testuja przede wszystkim umie-
jetnos$¢ zastosowania narzedzi technologii informacyjnej do konkretnych probleméw.

W zadaniu 5 opisane zostaly zasady przydzielania upustow przez dwéch producentéw pew-
nego towaru, zalezne od liczby kupowanych jednorazowo sztuk. Opis tych zasad zostal precyzyj-
nie podany w tresci zadania. Optymalnym narzedziem dla tego problemu (z punktu widzenia
czasu potrzebnego na rozwiazanie) wydaje si¢ by¢ arkusz kalkulacyjny. Ale sprawni programisci
réwnie dobrze rozwiazywali to zadanie przy pomocy prostego programu komputerowego. Nie-
mniej, maturzys$ci korzystali przede wszystkim z arkuszy kalkulacyjnych. Wyznaczenie wartosci
zakupu réznych ilosci podanego towaru w oparciu o tre$¢ zadania wymaga umiejetnosci stoso-
wania instrukcji warunkowej (JEZELI) w wyrazeniach arkusza kalkulacyjnego, adresowania bez-
wzglednego 1 wzglednego oraz formulowania prostych wyrazen arytmetycznych. Inng wymagang
(cho¢ podstawowa w zadaniach tego typu) umiejetnoscia jest powielanie wyrazen do duzych blo-
kow komorek. Rozwiazania wszystkich podpunktéw mozna uzyskaé w oparciu o wartodci zakupu
10, 20, 30 itd., do 1000 sztuk. Dedykowana technik¢ rozwigzania zadania mozna nazwac symula-
cyjna — ,,symulujemy” z punktu widzenia klienta skutki réznych strategii przydzielania upustow
przez dwoch konkurencyjnych producentéw. Wyniki uzyskane w tym zadaniu byly bardzo zbli-
zone do sredniego wyniku uzyskanego na poziomie podstawowym egzaminu. Mozna wigc to
zadanie uzna¢ za najbardziej reprezentatywne dla calego egzaminu na poziomie podstawowym.
Doktadniej, tatwos$¢ poszczegdlnych podpunktéw wahata si¢ pomiedzy 0,29 a 0,43. Najtrudniej-
szy okazal si¢ podpunkt (a), by¢ moze dlatego, ze sama odpowiedZ ma najbardziej skomplikowa-
ng postaé — jest to suma dwoch rozlacznych domknietych przedziatow.

W ostatnim zadaniu arkusza II zdajacy mieli wydoby¢ pewne informacje z danych na temat
urodzin dzieci, dostarczonych w dwoéch plikach tekstowych. Pierwszy z plikéw zawiera dane
o urodzinach dzieci, drugi o matkach urodzonych dzieci. Pliki te powiazane sa poprzez identyfi-
kator matki. Rozwiazanie zadania wymagalo umiejetnosci sortowania danych (z wieloma klucza-
mi), filtrowania, grupowania a takze faczenia tabel relacyjnej bazy danych w oparciu o ustalony
klucz. Zadania tego typu pojawiaja si¢ w kazdej dziedzinie zycia a umiejetnosci potrzebne do ich
rozwigzania na pewno beda przydatne na dalszym etapie ksztalcenia. Naturalnym narzedziem
prezentacji 1 analizy takich danych jest system bazodanowy pozwalajacy dostarczone pliki (po
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zaimportowaniu) potraktowac jak tabele relacyjnej bazy danych. Rozwigzan, w ktoérych maturzy-
$ci korzystali z systemu bazodanowego bylo jednak niewiele. Powodem zapewne jest fakt, ze
znajomo$¢ takich narzedzi jest mniejsza niz umiejetnos¢ posltugiwania si¢ arkuszami kalkulacyj-
nymi, ktére przy odpowiedniej wprawie rowniez umozliwiaja rozwiazanie tego zadania. I wlasnie
arkusz kalkulacyjny byl narzedziem najczgsciej wykorzystywanym. Dlatego tez w niniejszym
omowieniu odnosi¢ si¢ bedziemy do rozwiazan wykorzystujacych arkusz kalkulacyjny.

Wiyniki uzyskane w zadaniu 6 pokazuja dos¢ duza réznice w tatwosci dwoch pierwszych
podpunktéw 1 tatwosci trzech pozostalych podpunktéow. Dokladniej, tatwosé¢ podpunktéw pre-
zentuje si¢ nastepujaco:

Podpunkt FLatwosc¢
a) 0,73
b) 0,58
o) 0,40
d) 0,41
¢ 0,29

Przyczyna dysproporcji migdzy wynikami punktéw a) — b) 1 pozostalych jest zapewne fakt,
ze rozwigzania punktéw a) i b) mozna uzyska¢ w oparciu o jeden plik, bez koniecznosci taczenia
tabel (rozwigzanie punktu e) réwniez bazuje na jednym pliku z danymi, lecz ten punkt jest bar-
dziej niestandardowy). Rozwiazanie punktu a) mozna uzyskac¢ za pomocg sortowania z dwoma
kryteriami (lub korzystajac z funkcji maksimum), w punkcie b) naturalnym rozwigzaniem jest
sortowanie i grupowanie danych (np. narzedzie ,,Sumy cze$ciowe” w MS Excel). Warto jednak
zwroci¢ uwage, ze rozmiar danych (181 wierszy) umozliwial wydobycie tych informaciji tylko cze-
Sciowo korzystajac z narzedzi komputerowych i uzupelniajac je samodzielnym przegladaniem
danych (oczywiscie wymaga to wigcej czasu). Kluczem do rozwigzanie punktéw c) i d) byto pola-
czenie tabel noworodkéw i matek poprzez pole ,identyfikator matki”. Po wykonaniu tej czynno-
$ci (co mozna w arkuszu kalkulacyjnym uzyskac¢ np. stosujac funkcje wyszukiwania), punkt c)
sprowadzal si¢ do filtrowania danych z uzyciem wskazanych warunkéw logicznych. Alternatyw-
nie, mozliwe bylo wydobycie wyniku przy pomocy sortowania. W punkcie d) wynik mozna uzy-
ska¢ przy pomocy funkcji warunkowej (JEZELIL) badZ bardziej pracochlonnie — przegladajac
dane uzyskane po polaczeniu tabel. Warto zwrdci¢ uwage, ze latwos¢ dla punktéw c) 1 d) zadania,
cho¢ nizsza w dwoch pierwszych punktach, jest wicksza od latwosci arkusza II. Uprawniona jest
zatem konkluzja, ze z zadaniami wymagajacymi przetwarzania danych tabelarycznych (sortowa-
nie, filtrowanie, taczenie tabel itp.) maturzysci radzili sobie dos¢ dobrze.

Ostatni podpunkt zadania 6, wyszukiwanie blizniakéw, wymagal bardziej niestandardowego
podejscia niz poprzednie, stad najgorszy jego wynik. Punktem wyjécia do jego rozwiazania moglo
by¢ posortowanie danych wg daty urodzenia i identyfikatora matki. Nastepnie, mozna zastosowac
funkcje warunkows sprawdzajaca w kazdym wierszu, czy dane te sg takie same jak w wierszu po-
przednim. FLatwos¢é tego zadania (0,29), cho¢ znacznie mniejsza od punktéw a) — d), jest zblizona
do $redniego wyniku procentowego arkusza II.

Poziom rozszerzony

Podobnie jak na poziomie podstawowym, maturzysci zdajacy matur¢ na poziomie rozsze-
rzonym mieli za zadanie napisa¢ program przetwarzajacy dane tekstowe. Dokladniej, w zadaniu 4
program mial wykonac¢ nastepujace czynnosci dla kolejnych pigcioelementowych zbioréw stow:
— sprawdzi¢ czy wszystkie stowa ze zbioru maja t¢ sama diugosc,
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— sprawdzi¢ czy wszystkie stowa ze zbioru sa anagramami stowa pierwszego.

Zadanie to jest trudniejsze od zadania na poziomie podstawowym (gdzie nalezalo jedynie
sprawdzac¢ palindromiczno$¢ stow) w kilku aspektach:

— wszystkie stowa z jednego zbioru umieszczane s3 w tym samym wierszu, wigc konieczne jest
rozpoznawania koncow stow,

— sprawdzanie czy dwa slowa sq swoimi anagramami wymaga wickszej wprawy i znajomosci
technik programistycznych niz sprawdzanie palindromicznosci.

Jednak maturzysci wybierajacy informatyke na poziomie zaawansowanym okazali si¢ zdecy-
dowanie lepiej przygotowani do zadan programistycznych — latwo$¢ pierwszej cze¢sci zadania
wyniosta 0,38 a drugiej 0,29 (przypomnijmy, ze zadanie programistyczne w czg¢sci podstawowe;j
miato tatwos¢ réwna 0,09). Niemniej, rezultat ten jest nizszy od $redniego wyniku procentowego
z calego egzaminu (47%) a nawet od s$redniego wyniku z arkusza II (39%). Potwierdza to raz
jeszcze, ze zadania wymagajace programowania nastreczajq maturzystom najwigkszych trudnosci.

Nastepne zadanie (zad. 5) zatytulowane PESEL polega na wydobywaniu informacji o pewnej
grupie 0so6b na podstawie ich numeréw PESEL, udostepnionych maturzystom w kolejnych wier-
szach pliku tekstowego (plik zawiera 150 numeréw). W tym zadaniu zauwazyé mozna bylo naj-
wicksze zréznicowanie w wyborze narzedzia — cze$¢ zdajacych przetwarzala dane przy pomocy
arkusza kalkulacyjnego, inni pisali programy komputerowe. Jest to o tyle zrozumiale, ze z jednej
strony nalezy wykonac czynnosci, ktére do$¢ naturalnie i prosto realizuje si¢ w arkuszu kalkula-
cyjnym (grupowanie, filtrowanie, zliczanie), z drugiej strony konieczne jest operowanie na cyfrach
numeru PESEL, co wydaje si¢ prostsze do realizacji w programie komputerowym (cho¢ arkusze
kalkulacyjne réwniez udostepniaja odpowiednich narzedzi, wraz z mozliwoscig rozdzielenia cyfr
na etapie importu danych). Z kolei w ostatnim podpunkcie nalezy sporzadzi¢ wykres, co najla-
twiej mozna zrobi¢ za pomocy arkusza kalkulacyjnego.

Opisane powyzej dylematy z wyborem optymalnego narzedzie dla tego zadania nie prze-
szkodzily uczestnikom egzaminu i wyniki tego zadania znacznie przekraczaja rezultaty uzyskiwa-
ne w innych zadaniach. Y.atwo$¢ wszystkich podpunktéw za wyjatkiem d) przekroczyla 0,5, naj-
wyzsza warto$¢ to 0,81 dla punktu a). W podpunktach a), b) i ¢) zadanie sprowadzalo si¢ do
czynnosci sortowania, filtrowania badz zliczania wykonywanych na wybranych fragmentach nu-
meru PESEL. I te podpunkty zostaly rozwiazane przez najwicksza liczbe zdajacych. Duzo stab-
szy wynik, rowny 0,32, zostal uzyskany dla punktu d). Ten punkt byl rzeczywiscie najtrudniejszy,
poniewaz wymagal on wydzielenia osobno kazdej cyfry numeru PESEL a potem przemnozenie
cyfr przez odpowiednie wspotczynniki i sprawdzenie podzielnosdci ich sumy przez 10. W konse-
kwencji, w przeciwiefstwie do punktéw a) — c), jakiekolwiek proby ustalenia wynikéw bez wyko-
nania odpowiednich obliczen przy pomocy komputera musialy zakofczy¢ si¢ niepowodzeniem.
Ostatni podpunkt €) wymagal nieco bardziej zaawansowanych operacji na pierwszych cyfrach
numeréw PESEL (grupowanie i /lub zliczanie) oraz wykonania wykresu. Jego tatwosé, rowna
0,52, podobna na przyklad do tatwosci punktu b) §wiadczy zapewne o tym, ze samo sporzadze-
nie wykresu nie nastreczato wigkszych trudnosci, wigkszy problem stanowilo ,,wyluskiwanie” cyfr
z numeru PESEL.

Ostatnie zadanie na poziomie rozszerzonym (zad. 6) polega na wydobywaniu zadanych in-
formacji z danych w postaci relacyjnej bazy danych, odpowiadajacej szkolnemu dziennikowi lek-
cyjnemu. Zdajacym dostarczono trzy pliki tekstowe zawierajace odpowiednio liste uczniow (po-
nad 400 oséb), zestawienie ocen i opisy przedmiotéw. Plik z ocenami powigzany jest poprzez
odpowiednie identyfikatory z lista uczniow i zestawieniem przedmiotéw (kazdy wiersz tabeli ocen
opisuje ocen¢ pewnej osoby z jakiego$ przedmiotu). Najbardziej naturalnym narzedziem do roz-
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wiazania byl tutaj system bazodanowy. Niemniej, podobnie jak przy zadaniu tego typu na pozio-
mie podstawowym, cz¢§¢ zdajacych wybrata arkusz kalkulacyjny.

Wyniki poszczegolnych podpunktéw zadania 6 sa bardzo zréznicowane. Podpunkty a) i b),
ktére wilasciwie nie wymagaly taczenia tabel, nie stanowily problemu — ich tatwos$¢ to odpowied-
nio 0,74 1 0,65. Podpunkt c) réwniez nie wymagal laczenia tabel, jednak konieczne w nim bylo
ustalenie plci oséb na podstawie ostatniej litery imienia. Polecenie to nastreczylo zdajacym duzo
trudnosci, co obrazuje bardzo staby wynik, fatwos¢ 0,23. W pozostatych podpunktach konieczne
juz bylo laczenie tabel. Rezultaty tych podpunktéow sa stabe, $rednie wyniki wahaja si¢ miedzy
20% a 26% punktéw mozliwych do zdobycia w tych podpunktach.

4. Podsumowanie

Cho¢ wprowadzenie obowigzkowego egzaminu maturalnego z matematyki spowodowato
zmniejszenie liczby oséb zdajacych wigkszos¢ przedmiotéw dodatkowych, w przypadku informa-
tyki zaobserwowano w tym roku sytuacje odwrotng — liczba zdajacych byla wicksza niz w ze-
sztym roku. Poprawily si¢ tez Srednie rezultaty egzaminu maturalnego, zaréwno na poziomie
podstawowym i rozszerzonym. Fakty te zdaja si¢ §wiadczy¢ o rosnacej roli egzaminu z informa-
tyki, ktory ukierunkowany jest przede wszystkim na sprawdzanie bardzo przydatnych w dalszym
etapie ksztalcenia umiejetnosci. By¢ moze znajdzie to réwniez odzwierciedlenie w zasadach na-
boru na kierunki $cisle i techniczne na studia pierwszego stopnia na polskich uczelniach.

Kluczowsa dziedzing informatyki jako przedmiotu ogdlnoksztalcacego jest algorytmika. Za-
gadnienia algorytmiczne pojawiaja si¢ we wszystkich standardach egzaminacyjnych (standardy
mowia zarowno o znajomosci pewnych algorytmow, jak i umiejetnosci ich konstruowania, anali-
zowania 1 stosowania). We wspolczesnym swiecie obserwujemy zjawisko nazywane czasem ,,algo-
rytmizacja” nauki. Coraz wiecej dziedzin opisuje i charakteryzuje badane procesy i zjawiska w
sposob algorytmiczny (dotyczy to nie tylko kierunkéw Scistych i technicznych; sztandarowym
przykladem moze by¢ np. biologia molekularna). Akademickie i korporacyjne osrodki badawcze
réznych branz potrzebuja coraz wigcej specjalistow potrafigcych programowac oraz swobodnie
postugiwac si¢ terminologia algorytmiczna. Tegoroczny egzamin maturalny (na obu poziomach)
sprawdza umiejetnodci 1 wiedzg z zakresu algorytmiki w dwoch pierwszych zadaniach arkusza I
oraz umiejetno$¢ konstruowania algorytméw wraz z tworzeniem w oparciu o nie programow
komputerowych w pierwszym zadaniu arkusza II. Wyniki tych zadan sa nieco nizsze od $rednich
wynikéw calego egzaminu, co po cz¢sci wynika ze stosunkowo matego nacisku na te zagadnienia
w szkolach, a takze z faktu, Ze sa to tematy stosunkowo trudne.

Drugim najwazniejszym obszarem zagadnien egzaminu maturalnego z informatyki jest roz-
wiazywanie konkretnych probleméw z zastosowaniem narzedzi technologii informacyjnej (arku-
szy kalkulacyjnych, systemoéw baz danych i in.). Zdajacy musza si¢ tutaj wykazac nie tylko znajo-
moscig tych narzedzi, ale réwniez umiejetnoscia wyrazenia celéw opisanych w zadaniach w pre-
cyzyjny matematycznie i ,,zalgorytmizowany” sposéb. W tegorocznym zestawach maturalnym
wystapily po dwa zadania tego typu, w arkuszu II. Wyniki uzyskane z tych zadan sa stosunkowo
dobre, powyzej $rednich wynikéw z calego egzaminu.



